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GRUPO |

1. |IlI, lll e V. Através da anadlise da Figura 2 observa-se que as nascentes 1 e 2 tém a zona de recarga
dos aquiferos a norte de Cabeco de Vide (confirma Il), sendo possivel verificar que a dgua de
ambas as nascentes atravessa rochas como calcarios, dolomitos e corneanas calcicas, bem como
rochas ultrabdsicas, o que enriquece esta dgua em ides hidrogenocarbonato e ides cdlcio
(confirma V). Em nenhuma das nascentes (1 e 2), a agua circula em rochas ultrabasicas
serpentinizadas, pois isso s6 acontece para a nascente 3 (exclui IV). De acordo com os dados do
Texto 1, os aquiferos das nascentes 1 e 2 sdo livres, logo a dgua ndo esta sob pressdo, uma vez
gue as rochas do limite superior dos aquiferos sdo permeaveis (exclui ), o que permite a recarga
constante dos aquiferos, cuja zona de aeracdo diminui na época das chuvas, devido a precipitacao
(confirma lll).

2. a)—2;b)—3;c)—1;d)—2. De acordo com os dados do Texto 1, a serpentinizacdo é um processo
de metamorfismo, logo implica a ocorréncia de recristalizacdo (a — 2), que engloba uma série de
reacOes de hidratacdo que afetam, essencialmente, os minerais das rochas bdasicas e ultrabasicas,
ou seja, rochas ricas em minerais ferromagnesianos (b — 3) quando expostas a fluidos hidrotermais
circulantes com temperaturas inferiores a 400°C. As olivinas sdo um desses minerais
ferromagnesianos (c — 1) e a magnetite, de acordo com a sua fdrmula quimica (Fes04), fornecida
nos dados do Texto 1, é um éxido (d — 2).

3. (C). A intrusdo magmatica permite um aumento de temperatura nas rochas encaixantes mais
proximas da mesma, motivo pelo qual se trata de metamorfismo de contacto, pois o calor é um
dos fatores de metamorfismo atuantes, tal como os fluidos de circulagdo (exclui A e B). O
aquecimento das rochas encaixantes (calcarios e dolomitos — rochas sedimentares quimiogénicas)
e os fluidos libertados pelo magma (exclui D) conduziram a sua recristalizacdo e consequente
formacgdo de corneanas (confirma C).

4. (A). Os calcérios e os dolomitos sdo rochas sedimentares quimiogénicas, formadas através da
precipitacdo de substancias quimicas (exclui B), que se formaram durante o Cambrico, periodo
da era Paleozoica durante a qual existiram trilobites (confirma A e exclui C e D).

5. (B). As rochas magmaticas da regido resultaram da solidificagdo de uma intrusdo magmatica, que
atravessou os calcdrios e dolomitos da regido, sendo posterior a estas rochas que atravessa, de
acordo com o principio da interse¢do (confirma B e exclui as restantes).

6. (D). De acordo com os dados do Texto 1, os minerais crisétilo e lizardite sdo silicatos que resultam
de serpentinizacdo (processo de metamorfismo) e possuem a mesma composicdo quimica —
MgsSi.0s(OH)4 —, sendo, por isso, minerais polimorfos, uma vez que possuem igual composi¢cdo
guimica, mas tém diferentes estruturas cristalinas (confirma D e exclui as restantes).

7. (A). As ondas sismicas tém velocidade de propagacdo variavel consoante as caracteristicas fisicas
e quimicas dos meios que atravessam, sendo que as ondas P se propagam em todos os meios,
mas as ondas S apenas se propagam em meios sélidos. Quanto maior a rigidez do meio, maior a
velocidade de propagac¢do das ondas sismicas internas, e quanto maior a densidade do meio,
menor a sua velocidade de propagacdo. A descontinuidade de Mohorovicic separa a crosta do
manto, aumentando a rigidez dos materiais, por isso a velocidade das ondas sismicas internas
aumenta (confirma A). A descontinuidade de Gutenberg marca a transicdo do manto inferior

LeYa — Cole¢do Exame
Proposta de corre¢do do Exame Nacional Biologia e Geologia 11— 2.7 Fase, 2024



(sélido) para o nucleo externo (liquido), motivo pelo qual as ondas S deixam de se propagar e as
ondas P diminuem a sua velocidade (exclui B). Na transicdo do nucleo externo (liquido) para o
nucleo interno (sélido), a velocidade de propagacao das ondas sismicas internas aumenta (exclui

C). A astenosfera é parcialmente plastica, logo tem menor rigidez comparativamente a

mesosfera, que é solida, por isso, da astenosfera para a mesosfera, a velocidade de propagacao

das ondas sismicas internas aumenta (exclui D).

8. (D). Os vales de rifte localizam-se em zonas onde atuam forgas distensivas, formando-se falhas
normais (confirma D e exclui as restantes).

9. ACE,B,D,F.Deacordocom os dados do Texto 1, comecgou por ocorrer infiltracdo de dgua do
mar, ao longo das falhas, nas zonas de rifte (A), o que conduziu a oxidacdo e hidratacdo dos
minerais existentes nas rochas dessa zona de rifte (C). Com o afastamento da litosfera oceanica,
esta foi-se deslocando até uma zona de limite convergente de placas tectdnicas (E), na qual
ocorre afundamento da placa oceanica, mais densa (B). Durante o afundamento da placa ocorre
desidratacdo dos minerais constituintes da mesma, devido ao aumento de temperatura e
incorporacdo de dgua do manto (D). Como resultado da fusdo de uma das placas litosféricas,
ocorre ascensdo de magmas numa zona de arco vulcanico (F).

10. A 3agua atravessa rochas ultrabasicas serpentinizadas durante o seu percurso subterrdaneo
(Elemento A). Os minerais resultantes da serpentinizagdo possuem na sua composi¢do quimica
o ido OH e, quando reagem com a agua infiltrada, ddo origem a uma 4gua com elevada
concentragdo desse ido (Elemento B).

11. (B). As zonas de rifte sdo locais nos quais ocorre ascensdo de magma, motivo pelo qual o
gradiente geotérmico e o fluxo térmico sdo elevados e o grau geotérmico é baixo (exclui A e D).
As bactérias sdo seres procariontes incluidos no Reino Monera (confirma B e exclui C).

12. (C). Microcella alkaliphila é uma bactéria aerdbia heterotréfica (consome O, e produz CO,)
(exclui A e D), sendo um ser procarionte, logo ndo possui nuicleo, nem organelos membranares,
como é o caso das mitocondrias (exclui B), mas possui ribossomas (confirma C).

13. (D). A sintese da xilanase implica a ocorréncia de sintese proteica que, nos seres procariontes
como Microcella alkaliphila, implica a ocorréncia de transcricdo do DNA, seguida de traduc¢do
do mRNA nos ribossomas, ndao ocorrendo processamento, pois 0s seres procariontes ndo
possuem introes (confirma D e exclui as restantes).

14.(a) = (5); (b) = (4); (c) = (2).

(a) De acordo com os dados do Texto 2, algumas plantas possuem na sua parede celular
moléculas de xilano (5).

(b) As moléculas responsaveis por catalisar reagdes quimicas sdo enzimas, por isso, regra geral,
possuem o sufixo -ase. Se é uma enzima que degrada um dissacarido, tera de ser a sacarase,
que catalisa a hidrélise da sacarose, uma vez que a amilase catalisa a hidrélise do amido,
que é um polissacérido (4).

(c) A principal molécula com fungdo de reserva nas plantas é o amido (1).

15. (B). A replicacdo da molécula de DNA é semiconservativa, ou seja, cada nova molécula formada
é constituida por uma cadeia polinucleotidica da cadeia original, que neste caso era constituida
por N, e por uma cadeia polinucleotidica sintetizada de novo, de acordo com a
complementaridade entre as bases nitrogenadas e utilizando os desoxirribonucleétidos
disponiveis no meio contendo *N. Deste modo, na primeira geracdo formaram-se 100% de
moléculas hibridas (cada molécula contém uma cadeia com °N e outra cadeia com *N). Na
segunda gerac3o, 50% das moléculas formadas sdo hibridas e 50% contém apenas N
(confirma B e exclui as restantes).
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16. A xilanase é a enzima que catalisa a hidrdlise (digestdo) do xilano, reacao em que se formam
moléculas mais simples (Elemento A). A maior quantidade de monossacaridos que chega as
células permite a obtenc¢do de uma maior quantidade de energia (Elemento B)).

17. (D). De acordo com a informacdo do Texto 3, a investigacdo realizada pretendia monitorizar o
processo de serpentinizacdo, recorrendo a utilizacdo de inclusdes fluidas com diferentes
salinidades, no interior de cristais de olivina, mantendo-se as restantes variaveis, como
pressdo e temperatura, constantes, recorrendo a utilizacdo de uma mufla (confirma D e exclui
as restantes).

18. |, lll e IV. Da andlise dos resultados obtidos é possivel observar que o Ultimo mineral a formar-
-se foi a magnetite (confirma 1). E ainda possivel verificar que os minerais que se formaram
resultaram da interacdo das diferentes concentracdes de salinidade com o mineral olivina
(confirma Ill) e as condicBes de pressao e temperatura utilizadas tinham como intuito simular
as condigOes nas quais ocorre a serpentinizagdo (confirma IV e exclui V).

19. O basalto é constituido por minerais como a olivina, a piroxena e a plagiéclase célcica, pelo
que possui elevada percentagem de magnésio (Mg?*) e de célcio (Ca?*) (Elemento A). A reacdo
do CO, com os minerais do basalto da origem a formacdo de carbonatos (OU a formagdo de
dolomite e de calcite) (Elemento B). Através do CCS, a quantidade de CO, na atmosfera
diminui, o que contribui para o controlo do aumento do efeito de estufa (Elemento C).

GRUPO Il

1. (D). Na experiéncia realizada, Engelmann pretendia verificar a distribuicdo das bactérias ao
longo dos diferentes comprimentos de onda, o que |he permitiria compreender quais os
comprimentos de onda nos quais a taxa fotossintética era superior. Num estudo experimental,
a varidvel dependente refere-se as alteracdes verificadas como consequéncia da manipulagdo
da variavel independente. Engelmann utilizou um prima 6tico, de modo a decompor a luz
branca nos seus diferentes comprimentos de onda (varidvel independente), o que lhe
permitiria observar a distribuicdo final das bactérias ao longo da alga (variavel dependente)
(confirma D e exclui as restantes).

2. (A). Engelmann pretendia compreender quais os comprimentos de onda nos quais a taxa
fotossintética era superior, observando a maior quantidade de bactérias nesses mesmos
comprimentos de onda. De modo a obter resultados idénticos, teria de utilizar: um prisma
para decompor a luz nos diferentes comprimentos de onda, pois se usasse sé uma cor, estaria
a usar apenas um intervalo de comprimento de onda; um ser fotossintético, como é o caso
das ervas marinhas, para que libertem oxigénio; e seres aerébios com capacidade de se
movimentarem, de modo a conseguirem deslocar-se, como é o caso de bactérias aerdbias
flageladas (confirma A e exclui as restantes).

3. As bactérias utilizadas sdo aerotaticas, ou seja, deslocam-se para as zonas onde ha maior
quantidade de oxigénio libertado pela alga durante a fotossintese (Elemento A). A maior
qguantidade de bactérias localizadas nos comprimentos de onda entre 400 nm e 480 nm e nos
comprimentos de onda entre 600 nm e 740 nm (OU correspondentes ao violeta-azul e ao
laranja-vermelho) permite deduzir que a fotossintese é mais eficaz nestes comprimentos de
onda (Elemento B).
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GRUPO 11l

1. I, IV e V. De acordo com os dados do texto, Centaurea bethurica desenvolveu a capacidade
de sobreviver em solos com rochas ricas em minerais ferromagnesianos, logo, pobres em
silica (exclui | e confirma Il). O riélito € uma rocha magmatica rica em silica e pobre em
minerais ferromagnesianos, logo nao constitui a rocha que sofre meteorizacao e erosdao em
Cabeco de Vide (exclui Ill). Em Cabego de Vide existem solos com elevada concentragdo de
metais, logo, numa perspetiva neodarwinista, a selecdo natural favoreceu as plantas
adaptadas a este tipo de solos (confirma IV). Os individuos da populagdo com conjuntos
génicos favoraveis a sobrevivéncia em solos pobre em potdssio, como é o caso deste tipo de
solo, aumentou (confirma V).

2. (B). O movimento ascendente da seiva elaborada ocorre em células vivas (exclui C e D) do
floema, quando os drgdos produtores (6rgdos fotossintéticos) se situam abaixo dos érgaos
consumidores/sumidouros, como é o caso da flor (confirma B e exclui A).

3. (C). Centaurea bethurica é uma planta, motivo pelo qual o seu ciclo de vida é haplodiplonte,
com meiose pré-esporica, ou seja, o esporofito é diploide e no seu interior ocorre meiose,
formando células haploides, os esporos (confirma C e exclui as restantes).

4. C,E, B, A, D. A absorcdo de CO; pelas plantas é realizada através do mecanismo de abertura
dos estomas. Para que o ostiolo abra, permitindo a abertura do estoma, é necessdria a
entrada de K*, por transporte ativo, para as células-guarda (C), o que conduz ao aumento da
pressdo de turgescéncia nestas células (E) e a consequente abertura do estoma (B),
permitindo a entrada de CO,, que serd utilizado na fase quimica (ciclo de Calvin) da
fotossintese (A), permitindo a sintese de compostos organicos (D).

5. (a)-(2), (5), (7); (b) = (3), (4); (c) — (1), (6).

(a) A difusdo simples € um movimento transmembranar que ocorre a favor do gradiente de
concentracao (5), no qual as moléculas atravessam diretamente a bicamada fosfolipidica,
sem necessidade de proteinas transportadores (2) e (7).

(b) A difusao facilitada é um movimento transmembranar que ocorre a favor do gradiente
de concentragdo e envolve a intervengdo de proteinas transportadoras, transporte
mediado (3), que alteram a sua conformagdo de modo a permitir a passagem de
substancias entre os dois meios da bicamada fosfolipidica, sem gasto de ATP (4).

(c) O transporte ativo € um movimento transmembranar que ocorre contra o gradiente de
concentragdo (6), com gasto de ATP (1) e com a intervengdo de proteinas
transportadoras, sendo um transporte mediado.

6. Centaurea bethurica encontra-se numa area restrita, em Cabeco de Vide, pelo que os
cruzamentos ocorrem entre um numero reduzido de individuos (Elemento A). A reduzida
variabilidade genética conduz a uma baixa capacidade de adaptacdo dos individuos a
alteragbes ambientais (Elemento B). A conservacdo de sementes num banco de
germoplasma contribuird para reduzir o risco de desaparecimento desta populagdo
(Elemento C).
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